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 50% שמורכב משני מפצלים המעבירים Mach-Zehnder interferometerנתון . 1111

 עבור אופרטורי השמדה של a,b,c,d,e,fנשתמש בסימנים . ושתי מראות

 .F,E,D,C,B,Aפוטונים במודים 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a . חישוב של ל ידיע, הראה e  ו f   בעזרתa ו  bשמה שנכנס ל A יוצא 

 .E  יוצא בB ומה שניכנס לFב
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

b .  פאזה ף מוסיאופטיתא 
π
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 .f ו  eחשב עכשיו .Dע  לאור העובר בזרו

c . חשבEnו Fn)  כפונקציה של
++ bbaa טי קוהרנ מצבהראה שהכנסת . ),,,

 של השדה אלקטרומגנטי P וX מאפשרת מדידת Bבעל מספר פוטונים רב ב

FE מדידת ל ידי עAהנכנס ב nn  מהן  המצבים הקוהרנטיים .−

  P? וXהמתאימים למדידת 
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d .  האם ניתן לפשט את הניסוי למדידתXו Pעל ידי הצבת הגלאים ב  C 
 המצבים הקוהרנטיים המתאימים םמה,  אם כן F?       וE במקום Dו

  P? וXלמדידת 
 

e . מדידת ל  את השיטההסברXו P משאירים : ניסוי עוד יותר פשוט בעזרת

 . אך מחליפים את המפצל למפצל כמעט שקוףCרק גלאי ב
  
 
 
 
 אפקטיבית בין האלקטרונים בחומר מסוים גורמת ליצירת האינטראקצי ....2222

 שמשתנה בנוכחות ε אנרגית הקשר יזוגות אלקטרונים קשורים בעל

 v זוגות בעלי תנע אפס בנוכחות mנוספים כך שאנרגית אלקטרונים 
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vmmV ε כאשר Ω מספר המצבי k  המעורבים

 Vאנרגיה את ה מצא בעזרת שקולים איכותיים. קשורהמצב הבניה של ב
 כאשר

a .מחצית הזוגות מתפרקים. 

b. זהה לכל זוג, מחצית הזוגות מקבלים תנע קטן מאוד. 
 

 
 
 

 זוגות באופן ב אלקטרונים ממלאים m2 במודל גס של על מוליך. 3333

kkF  מצבים המΩאחיד את  kkFעד  −∆  של גלהפונקצית .  +∆
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kk aa.) ות הנמוכות יותר מכל הר

 .)ריקות והגבוהות יותר מלאות
 

a . מהי פונקצית גל>  |BCSבעלת אותן מספרי אכלוס בממוצע ? 

b . עבור איזהm  פונקצית גל >  |BCS שווה ל >Ψ|? 
 

 
 

2האלקטרון נימצא בבור פוטנציאלי הרמוני חד ממדי  . 4444
2kxV = 

a . 2י לרמת היסוד עד סדר טרלטיביסהתיקון החשב את
1
c . 

b .טנציאל הרמוני תלת מימדיוחזור על החישוב לפ . 

c . מהו התנאי עלk וב יהיה טובשהקירי כד?  


