תדריך עבודה לניסוי אופטיקה גיאומטרית – חלק ב'

תוכן תדריך העבודה:
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I. חוקי העדשות הדקות – מדידת אורך מוקד של עדשה מפזרת.
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II.   מכשירים אופטיים:
  3

1. בניית מודל עין.

2. מדידת הגדלה של זכוכית מגדלת.

3. מדידת הגדלה של טלסקופ אסטרונומי.

4. מדידת הגדלה של טלסקופ גליליי.

5. מדידת הגדלה של מיקרוסקופ.

מטרות הניסוי:

1. בחינת חוקי עדשות דקות ומדידת אורך מוקד של עדשה מפזרת.

2. הכרת עקרון הפעולה של מכשירים אופטיים שונים.  

I. חוקי העדשות הדקות – עדשה מפזרת
רשימת ציוד:

1. בסיס אופטי ורוכבים (עבור אלמנטים אופטיים).

2. סט עדשות שונות.

3. מסך אופטי חצי-שקוף.

4. מקור אור הלוגן מתכוונן המחובר לספק כוח.

5. אובייקט מתאים לניסויי מיקוד.

שלבי ביצוע:

1. הרכבת עדשה מרכזת ומסך ליצירת דמות מדומה.

2. הוספת עדשה מפזרת ליצירת דמות ממשית.

3. קובעים את האורך הכולל של המערכת, U+V=L, ומודדים את U.

4. חוזרים על המדידה עבור ערכי L שונים.
שאלות עזר להכנה:

1. מהו ההבדל בין דמות ממשית לדמות מדומה ומדוע יכולה עין האדם לראות דמות מדומה?

2. האם תצפו לקבל אותה תוצאה למרחק המוקד של עדשה מפזרת אם תסובבו אותה ב- 180 מעלות? הסבירו  מדוע.
הנחיות לעיבוד תוצאות:

1.  שרטטו גרף של  U-1 כפונקציה של  V-1 . מתוך הגרף מצאו את אורך המוקד ואת שיפוע הגרף. מה צריך להיות ערכו התיאורטי של השיפוע?

2. שרטטו גרף של U*V כפונקציה של U+V=L. מתוך הגרף מצאו אורך המוקד ואת נקודת החיתוך עם ציר y. מה צריך להיות ערכה התיאורטי של נקודת חיתוך זאת?

3.   חשבו מתוך כל אחת מהמדידות את אורך המוקד של העדשה והוסיפו ערכים אלו לטבלה.

שאלות עזר לסיכום:

1. האם הגרף שהתקבל מתאים לתיאוריה? נמקו.

 2.  איזה גרף נתן תוצאה טובה יותר עבור אורך המוקד בשיטה העקיפה? הסבירו.

 3.  כיצד משתנה השגיאה עבור ערכי V שונים וכיצד משפיעה עובדה זו על בחירת מיקום העצם והעדשה?


 4.  התוכלו לתאר מערכת ניסיונית למדידה ישירה של אורך מוקד של עדשה מפזרת? הסבירו.

II. מכשירים אופטיים
רשימת ציוד:

1. בסיס אופטי ורוכבים (עבור אלמנטים אופטיים).

2. סט עדשות שונות.

3. מסך אופטי חצי-שקוף.

4. מקור אור הלוגן מתכוונן וספק כוח.

5. אובייקט מתאים לניסויי הגדלה.

שלבי ביצוע:

1. בניית מודל העין – עדשה מרכזת ומסך המכוונים כך שיתנו הגדלה 1=M.

2.  זכוכית מגדלת – מדידת ההגדלה של זכוכית מגדלת ומרחק הזכוכית המגדלת מעדשת העין (X) כפונקציה של מרחק העצם מזכוכית המגדלת (U).

3.  מדידת הגדלה של טלסקופ אסטרונומי.

4.  מדידת הגדלה של טלסקופ גליליי.

5. מדידת הגדלה של מיקרוסקופ.

שאלות עזר להכנה:

1. מהן הגדלה זוויתית והגדלה קווית?

2. רשמו את נוסחת ההגדלה ושגיאתה עבור מודל העין (כאשר נתונים  d ( (d , X ( (X , F ( (F), עבור טלסקופ אסטרונומי וטלסקופ גליליי (כאשר נתונים  F2 ( (F2  ,F1 ( (F1), ועבור מיקרוסקופ (כאשר נתונים F2 ( (F2 , F1 ( (F1, עין±ΔFעין F, U1 ( (U1).

הנחיות לעיבוד תוצאות:

א. מודל העין: מה הייתה הגדלת העין בניסוי?

ב. זכוכית מגדלת: ערכו את תוצאותיכם בטבלה בה יפורטו כל הגדלים הנמדדים וכן ההגדלה הנמדדת, שגיאתה וההגדלה התיאורטית.

ג. טלסקופ אסטרונומי - מדידה ישירה של הגדלה זוויתית: חשבו את הגדלת הטלסקופ על-פי היחס בין גדלי התמונות שמדדתם ולפי היחס בין מוקדי האובייקטיב והאוקולר. ערכו השוואה בין התוצאות.

ד. טלסקופ גליליי -  מדידה ישירה של הגדלה זוויתית: חשבו את הגדלת הטלסקופ לפי היחס בין גדלי התמונות שמדדתם ולפי היחס בין מוקדי האובייקטיב והאוקולר. השוו בין התוצאות.

ה. מיקרוסקופ: ערכו את תוצאותיכם בטבלה בה יפורטו כל הגדלים הנמדדים וכן ההגדלה הנמדדת, שגיאתה וההגדלה התיאורטית.

שאלות עזר לסיכום:

א. זכוכית מגדלת: השוו את ההגדלה שמדדתם עם ההגדלה המחושבת התיאורטית והסיקו מסקנות.

ב. טלסקופים:

1. השוו את ההגדלה שמדדתם בניסוי ואת ההגדלה המחושבת התיאורטית עבור כל אחד מן הטלסקופים והסיקו מסקנות.

2. השוו בין שני הטלסקופים. מהם היתרונות והחסרונות של כל אחד מהם?

ג. מיקרוסקופ: השוו את ההגדלה שמדדתם עם ההגדלה המחושבת התיאורטית והסיקו מסקנות.
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